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Kontaktinformation

Om Ni har nagon fraga eller synpunkter gallande Normtid VVS, skriv da till
Ackordskommittén for VVS-branschen.

Det kan vara fragor eller synpunkter om befintliga tider eller nagot som ni
saknar i listan. For att ackordskommittén VVS skall kunna halla listan
uppdaterad sa ar det viktigt att ni hor av er.

Genom:

Installatorsforetagen
Att: Kent Sjodin

Box 210

851 04 Sundsvall
kent.sjodin@installatorsforetagen.se

eller

Byggnads
Att: Anders Larsson
106 32 Stockholm

anders.larsson@byggnads.se
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Forord

Foreliggande kompendium beskriver en enkel metod for berdkning av
tidsatgang for VVS-installationer.

Tidlistan ar utarbetad i samarbete mellan VVS Foretagen och Svenska
Byggnadsarbetareforbundet. Berdknade tider kan anvandas for planering,
|oneséattning och uppfdljning vid VVS-installationer i bostader, kontor, sjukhus,
verkstader med flera typer av installationer.

Kompendiet ar utformat som ett berakningsunderlag for grundtid vid olika
installationer. Omstandigheter som paverkar tidsatgangen maste alltid beak-
tas for saval installationsdelar som hela entreprenader. Tidlistan ar saledes
inte nagon fardig tidlista eller tidbank som okritiskt kan tillampas for varje
enskilt arbete. Beaktas anvisningarna i kompendiet pa ett riktigt satt ges
normerade installationstider pa ett systematiskt och latthanterligt satt.

Sidorna &r numrerade och daterade med senaste revideringsdatum, t.ex.
hittar vi grundtider m.m. fér Takférlagda ledningar pa sidnummer 25 och med
aktuellt revideringsdatum.

Stockholm i december 2013

VVS Foretagen Svenska Byggnads-
Arbetareforbundet

HE’
SBUF ==l Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond
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Inledning

De angivna tiderna som redovisas kallas grundtider. De ar baserade pa tider
erhdllna fran arbete i ackordstakt utan att nagon prestationsbeddémning har
utforts. Efter bearbetning och berdkning av medelvarden redovisas grund-
tiderna i tabellform och anges i timmar och hundradels timmar.

Grundtiden ar den beréknade tiden som erfarna yrkesman behover for att vid
ackordstakt utfora ett visst arbete. Nar ett arbete ar att betrakta som en
genomsnittlig VVS-installation avseende installationstyp, svarighetsgrad med
mera ar grundtid = normtid. Sa ar sallan fallet, varfor grundtiden maste
korrigeras for de avvikelser fran genomsnittsférhallanden som férekommer i
det enskilda objektet.

Awvikelseanalysen finns for 6kning respektive minskning av tiden.
Tanken med detta ar att man sjalv maste bilda sig en uppfattning om
storleken pa avvikelser i férhallande till "normallaget”.

Forst darefter har normtiden for arbetet faststallts.

Vid 6kning eller minskning av procent summeras dessa och multipliceras med
grundtiden.

Berdkning med procent
Exempel takforlagda ledningar

Metallror dim 60,3

Grundtid 0,30 tim/m
Svetsning +45 %
Kompetenssvets +10 %
Hojd 6ver 3 meter +20 %
Totalt +75 %

Tillagg 0,30 x 75 % = 0,225 + grundtid 0,30 = 0,525 tim/m

Angivna dimensionsmatt galler for rorens yttermatt utom for betongror dar
innermatt anges.

| tiderna ingar ej arbeten som orsakas av vattenflode sedan ledningar
avskurits, eventuellt behovlig rensning av avskurna ledningar samt témning
och péfyllning av system.

For rationell berdkning av installationstider med hjalp av Normtid VVS
finns utarbetade program fran ett antal dataforetag.
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Normtidsberakning

VVS-installationer utfors arligen i ett stort antal entreprenader, dar forutom
materialatgang aven den forvantade arbetstiden for montérerna maste kunna
faststallas med sa stor sakerhet som mdjligt redan innan arbetet paborjas.

De installationstider som redovisas i Normtidlistans tabeller utgor VVS-
branschens genomsnittsvarde for de redovisade installationsdelarna som da
ar grundtid.

Underlaget i kompendiet bygger pa entreprenader 6ver 500 timmar.

En tidlista som skall vara tillamplig for hela VVS-branschen med den stora
spridning av installationstyper som finns, alltifran mycket enkla installationer i
smahus till komplicerade installationer i sjukhus, staller stora krav pa
anvandaren nar det galler grundlaggande kunskap om tidlistans konstruktion.

Berédkning av genomsnittlig tidsatgang

Den arbetstid som skall berédknas skall utgéra den genomsnittliga tids-
atgangen for ett ackordslag som arbetar p& ackord och utfor en genomsnitts-
prestation.

Beddmning av varje enskilt objekt
Med normtidsverket gar det att bedéma vad som gor att den forvantade
tidsatgangen kommer att avvika fran det som faststallts som normalt eller
genomsnittligt inom VVS-branschen.

Bedomning maste darfor alltid goras for varje enskilt arbete av vilka faktorer
som maste beaktas for att korrigera grundtiden. Det finns avvikelser som
endast paverkar en viss del av arbetet, en s.k. installationsdel. Annan
paverkan kan galla for ett helt objekt.

Krav pa branschkunnande

Normtid VVS ar ett hjdlpmedel som VVS-foretagen med sitt branschkunnande
kan anvanda for att berakna arbetstid i ett tidigt stadie i en entreprenad. Men
det gar inte att anvanda tidlistan som ett tabellverk for att hitta sanningen for
varje enskilt objekt. Sunt férnuft och branscherfarenhet kravs alltid for att
kunna faststélla tidsatgangen for ett arbete. Personer utanfor VVS-branschen
har séllan den erfarenhet av installationsarbete som kravs for att ratt beréakna
arbetstid och bedoma de faktorer som paverkar arbetet.
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Begransad anvandning for tillkommande arbeten

Normtid VVS é&r inte utan vidare underlag for berakning av tidsatgang for
tillkommande arbeten. Hansyn maste alltid tas till nar det tillkommande arbetet
skall utforas. Vissa arbeten ar en utokning av entreprenaden som utfores
direkt i samband med ursprungsinstallationen. Andra tillkommande arbeten
innebar ingrepp i redan utford installation som da kraver sin speciella
hantering med t.ex. arbetsstallningar och avstangning av ledningar. Speciellt
vid mindre tillaggsarbeten maste hansyn tas till att etablerings- och
avetableringstiden i manga fall kan 6verstiga den direkta installationstiden.

Arbete ingaende i Normtid VVS

De grundtider som finns redovisade i Normtid VVS ar medelvarden av tider
erhdllna fran uppfélining av VVS-installationer. Grundtiderna har darmed
faststallts med hansyn till att nedan exemplifierade arbetsuppgifter ingar utan
sarskild erséattning till ackordslaget.

o Mottaga och avlamna material.

e Vid leverans av material, redskap och verktyg skall ackordstagaren tillse att
avlastning sker pa for honom lampliga upplagsplatser. Avlastningen far
dock icke ske pa plats som byggforetaget avsett att disponera for annat
andamal.

e Arbetsgivaren skall medverka till att ackordslaget erhaller rationella
upplagsplatser och dvriga utrymmen for arbetets bedrivande.

e Hopsamla Overblivet material samt pa anvisad plats inom friomrade
uppldgga emballage.

e Bestélla verktyg, redskap samt mindre kvantiteter material som inte kunnat
forutses vid materialspecifikationens upprattande.

e Kontrollera att materialet som levererats till arbetsplatsen innan arbetets
pabdrjan samt sadant som levereras under arbetets gang éverensstammer
med materialspecifikation, foljesedlar och o6vrigt till arbetet hoérande
handlingar; vid fall av avvikelse skall detta omedelbart rapporteras till
arbetsledningen.

e Anvisa, pamarka och kontrollera erforderliga haltagningar, s k kortlingar
eller annan form av underbyggnad i ex gipsvaggar. Nar sa erfordras skall
arbetsgivaren tillhandahalla mattsatta ritningar eller andra handlingar som
anses nodvandiga for pamarkning och anvisning for haltagning och
underbyggnad med s k kortlingar och dylikt.



Injustera armatur och apparater en gang omedelbart fére slutbesiktning
eller i samband med att arbetet avlamnas till arbetsledningen sasom
fardigstallt.

Prova ledningar och apparater och narvara vid besiktningar savida detta
kan ske under arbetets gang eller omedelbart efter arbetets fardigstallande.
Utfora en provtryckning av varje del av systemen om sa kravs.

| provtryckningen ingar pafylining och avtappning av medium.

Vid provtryckningen av del av systemet ingar pafylining av redan

provtryckta ledningar endast om mediet ska anvandas i den fardiga
anlaggningen.

Normtiden forutsétter att vatten finns att tillga inom byggnaden.

Paslappa medium som respektive ledning skall framfora.

Uppstélla och flytta arbetsplattform, hantverkarstallning och motsvarande
upp till en hojd < 2,0 m. Foérutsatt att arbetstagaren har den utbildning som

kravs enligt gallande foreskrifter.

Flytta rullstallningar och mobila arbetsplattformar, for savitt detta kan ske av
den eller de arbetare som normalt arbetar pa stallningen.

Vantetid.

Diverse enstaka justeringar samt smarre arbeten (ej vanligt aterkommande)
omfattande cirka en timme per justering.

Snoskottning pa eget arbetsstélle.
Dragning av slang och sladd fran kraftuttag oavsett langd.

Montage av lagenhetsmatare, montering av passbit for lagenhetsmatare
samt eftermontering av lagenhetsmatare ingar i tiden for rormontaget.

Renspolning av tappvatten, varme/kylsystem och dylikt.

Samordnings- och tidplanemaoten.

2017-09-15



e Egenkontroll
Den kvalitetssékring som tillampas pa entreprenadarbeten i form av
montoérernas kontroll av eget utfort arbete (egenkontroll) &r en naturlig del i
det dagliga arbetet for att tillgodose bestallares och VVS-féretagens krav i
de inom branschen vanligen forekommande kvalitetssakringssystemen.

Bertrda arbetstagare skall genom arbetsgivarens forsorg erhalla tillracklig
utbildning/-information om hur egenkontrollen gar till och dess syften.

Egenkontrollen innebar att arbetsgivaren tillhandahaller arbetstagaren
andamalsenliga checklistor anpassade for varje enskild entreprenad, for
egenkontroll i normal omfattning.

Checklistornas utformning och tillampning faststélls innan arbetet utfors,
dock senast i samband med ackordssedelns upprattande.

Alla ovanstaende arbeten skall utféras utan sarskild ersattning il
ackordslagen. Beakta dock féretagens fasta kostnader i ackordet. Planera
darfor alla arbeten sa att ett minimum av ovanstdende arbetsuppgifter blir
nodvandiga.

2013-12-01 9



Ackordshestammelser

For arbeten som utfors pa ackord dar forhallandena ar lampliga och
tidsuppgorelse faststalld enligt Normtid VVS anvands ackordsformen rent
ackord enligt teknikinstallationsavtalet VVS & Kyl.

Normtid

Nar normtidssystemet anvands 6verenskommer arbetsgivare och
ackordstagare om normtid for ackordet med hjdlp av underlag som
arbetsgivaren framtagit.

Overenskommen normtid innefattar all arbetstid (inklusive normala stérningar
och awvikelser) som atgar for ackordslag med genomsnittlig prestation att
utfora arbetet.

Ackordssedel

En forutsattning for ackord ar att arbetsgivare och
ackordstagare i forvag dverenskommer om ackordsarbetets
art och omfattning detta gors pa en ackordssedel, som skrivs
| samband med arbetets start. Ingen ackordssedel=inget
ackord enligt teknikinstallationsavtalets regler.

Ackordssedeln och beskrivning av arbetet tillhandahalls av
arbetsgivaren.

Ackordssedeln uppréttas i tre exemplar, arbetsgivaren tar tva och skickar ett
exemplar till Byggnads region.

Ackordsunderlag

Till grund for ackordet skall ligga det anvanda
underlaget samt erforderliga ritningar, beskrivningar
och materialférteckning samt av arbetsgivaren
framtagen mangdforteckning, om sadan finns. Om
ovanstaende dokument inte Gverensstammer med
varandra ska beskrivningarna gélla.

Anmarkning 1. Av mangdforteckning ska framga den av
arbetsgivaren planerade materialatgadngen som kan redovisas i
installationsdelar eller med utgadngspunkt fran planerad produktion.
Anmarkning 2. Savida annat inte 6verenskommes mellan ackordstagaren och
arbetsgivaren ska prisuppgift eller annan féretagskanslig information inte
lAmna arbetsgivarens lokaler.

Ackordstbverenskommelse

Med ackordssedelns uppgifter som underlag dverenskommer arbetsgivare
och ackordstagare om villkoren for ackordet, detta gors pa en
ackordsoverenskommelse.

2016-10-26
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Ackordsdverenskommelsen ska innehdlla alla de ekonomiska
overenskommelser om ackordet som man enats om.

Ackordsoverenskommelse skall traffas innan arbetet paborjas, dock senast
innan 20 % av de beraknade produktionstimmarna férbrukats.

Endast skriftliga overenskommelser ar giltiga.

Oenighet

Kan arbetsgivare och ackordstagare inte enas om
ackordsoverenskommelsen, kan de pakalla hjalp fran sin lokala organisation.
En fornyad forhandling sker da.

Kan fragan inte heller |6sas vid detta tillfalle har de ratt att pakalla en
ytterligare férhandling med deltagande av centrala parterna. Samma ratt
foreligger i de fall arbetsgivare och ackordstagare soker traffa
overenskommelse om annan ackordsform

Skulle dverenskommelse anda inte kunna traffas utfors arbete mot
overenskommen férskottsbetalning.

Tillkommande och avgaende arbeten

Andringsarbeten som inte ingar i ackordet, avvikelser fran
arbetsbeskrivningen samt tillkommande arbeten far utféras endast pa skriftlig
order av arbetsgivaren.

Justering av ackordséverenskommelsen pa grund av tillkommande eller
avgaende arbeten sker enligt regler som Iag till grund for den ursprungliga
uppgorelsen.

Tillkommande ej normtidssatta arbeten

Tillkommande ej normtidsatta arbeten i ackord berdknas pad samma satt som i
Gvrigt. Beraknad tid multipliceras med ackordsfaktor per timme och antecknas
under tillkommande eller avgdende pa blanketten. Overenskommelse om
ackord och underskrivs av ackordstagare och arbetsgivare.

Vid eventuell oenighet kan arbetsgivare och ackordstagare pa kalla hjalp fran
sin organisation. Nas ingen éverenskommelse ersatts arbetet i sidant fall
med ackordsfaktorn per arbetad timme.

Redovisning av tid
Ackordstagaren sammanstéller veckovis (eller fér annan éverenskommen
period) forteckning éver den arbetstid som ackordslaget anvant.

Arbetad tid for icke tidsatta arbeten skall anges och sammanstallas och
genomgas av ackordstagare och arbetsgivare.

| samband med l6neutbetalning lamnar foretaget uppgifter till ackordstagaren
om alla lagmedlemmars arbetstid pa ackordet under aktuell [6neperiod.

2013-12-01 11



Ackordsfaktorn

Den 1 januari 2013 infordes en ny ackordsfaktor for ackord som
normtidsberéknas efter Normtid VVS, Tidlista Isolering, Tidlista
Industrirormontage och Normtid Sprinkler.

Ackordsfaktorn ar lansvis indelad i tre nivaer for VVS. Isolering och
Industriackord tillampas niva 2 for hela riket. Sprinklerackord tillampas en niva
for hela riket som faststallts av parterna.

Gallande ackordsfaktor se vvsforetagen.se eller byggnads.se

Forskott pa ackord

Arbetstagare har ratt till forskott pa ackordet vid varje avléningstillfélle.
Forskottet utgors av detta avtals lagstalon, om inte annan skriftlig
Overenskommelse traffats

For manadsavlonade anvands formel for avrakning av forskott:(arbetad tid i
ackordet x aktuell ménadsldn? /174 per man.)

Om fortjansten inte uptpgér till detta forskott ar arbetstagaren
aterbetalningsskyldig for mellan- skillnaden till avtalets lagstalon.

Fordelning av ackord

Ackord fordelas efter vilket férdelningstal man ar placerad i enligt I6nebilagan.
Arbetsgivare och ackordslaget kan skriftigen komma 6verens om att ge en
larling ett hogre fordelningstal &n det som star i [onebilagan, dock inte mer &n
narmast hogre fordelningstal.

Arbetstagare som ej deltar i ackordsarbetet till dess slut erhaller sin
ackordsandel nar ackordet slutligen reglerats.

Ersattning till ackordslaget for handledning

Ackordslag som handleder och instruerar anstallda under utbildning och/ eller
foretagslarling har réatt till ersattning for detta med belopp som anges |
|6nebilaga i teknikinstallationsavtalet.

Ersattningen utges for all tid som den anstallde under utbildning och/eller
foretagslarlingen arbetar pa ackordet.

Ackordstagartillagg

Till ackordstagare utges ett ackordstagartillagg. Tillagget beraknas pa
ackordstagarens I6n i ackordet, dock lagst berdaknat pa avtalets lagstalon.
Tillagget utges enligt tabell E i teknikinstallationsavtalet.

Tillagget utges bara nar dessa krav ar uppfyllda:
e Ackordstagaren skall ha undertecknat ackordssedeln
e Ackordstagaren far ej lamna ackordet for dess slut utan att sarskild
skriftlig dverenskommelse traffats med arbetsgivaren.
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Avstamning NERKUG TOD sy NAD

Om arbetet beraknas paga langre an 4
manader kan avstamning ske var tredje
manad om arbetstagarna énskar det.

Hogst 90 % av berdknad fortjanst for utfort
arbete utbetalas.

Nar arbetet enligt
ackordsoverenskommelsen samt tillaggs-
och andringsarbeten slutforts sker
slutavstamning. Vid del- eller slutavstdmning kontrollerar arbetsgivaren och
ackordstagaren gemensamt arbetstiden for arbetet och arbetsgivaren
insadnder resultatet till Byggnads region

Ackordstagarens atagande
Ackordstagare ska fullfélja sitt ackordsarbete till dess slut, om inte giltigt forfall
foreligger.

Ackordstagaren kan skiljas fran ackordet om han inte foljer
ackordsbhestammelserna eller asidosatter god ordning.

Arbetsgivaren skall:

e Ombesorja att apparater, modeller eller tillforlitiga matt pa dessa
tillhandahalles.

e Meddela mattuppgifter skriftligt.

e Lamna tillforlitlig mattutsattning pa arbetsplatsen da arbetet ar beroende
av matt pa icke uppsatta vaggar.

e Tillhandahalla &andamalsenliga beskrivningar som hjalp vid utplacering
av apparater och armatur inom anlaggning i sadana fall dar detta inte
framgar av ritningar eller dylikt.

Anmarkning

Vid arbeten med en beréknad varaktighet av mer an 24 manader kan
Overenskommelse traffas mellan arbetsgivare och ackordstagare om att
slutavstamning skall ske for den del av arbetet som slutforts efter 18 manader.

2013-12-01
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Paverkande faktorer - Analysmetoder

Tidslistans angivha varden for avvikelsetal skall inte betraktas som
gransvarden som inte far éver- eller underskridas. Angivna varden avser en
mindre eller storre avvikelse fran det normala. Varje normtidsberakning skall
syfta till att faststalla genomsnittstiden for en viss VVS-installation.

Alla paverkande faktorer maste darfor beaktas for att uppna denna
malsattning. Arbeten som till sin helhet bestar av att installera komponenter
av olika utseende kraver mer tid &n genomsnittet.

Arbeten som innehaller upprepningseffekter kraver mindre tid &n
genomsnittet.

Dessa beddmningar gors for varje enskild installationsdel eller med hjalp av
diagrammet | analysmetoder-objekt. Sunt fornuft tillsammans med
grundlaggande kunskaper om normtidssystemets konstruktion maste darfor
tillampas av alla som ar delaktiga i en normtidsberakning.

Erfarenhetsaterforing

De storsta fordelarna med indelningen |
installationsdelar ar mojligheten att dels under
projektets gang och dels nar arbetet ar avslutat,
kunna analysera resultatet. Hur blev utfallet av
arbetstiden jamfort med beraknad tid?
Materialleveranser vid fel tid? Felberaknad tid? Varfor
gick avlopp trégt i bérjan? Ja, vilket fel som an
uppstod sa har man nu mojlighet att gora en analys
dar erfarenheten kan tillampas vid framtida arbeten
och ackordsuppgorelser.
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Paverkande faktorer

De tidsvarden som redovisas ar den genomsnittliga tidsatgangen som atgar
for yrkesvana montorer nar arbetet utférs med ackord som I6neform och yttre
paverkan i form av onormala storningar inte forvantas ske.

| de flesta fallen paverkas &nda installationerna av en mangd yttre faktorer
som gor att arbetstiden for installationen avviker i stérre eller mindre grad.
Dessa storningar irriterar saval foretag som ackordslaget. Prestationen kan
vara hog men fortjanstutfallet star anda inte i proportion till prestationen.
Kostnaden for foretaget blir da hogre an beraknat.

En mangd av de paverkande faktorerna kan férutses och det som betecknas
som storningar kan till stor del elimineras genom en noggrann produktions-
planering.

For att avhjdlpa och helst férebygga storningar bér man veta var, nar och hur
de kan tankas upptrada. Men forst och framst maste vi gora klart for oss vad
som ryms i begreppet stérning.

Exempel pa faktorer som kan minska tidsatgangen pa arbetsplatsen:

e God kvalitet pa ritningar, handlingar och underlag for arbetets utférande.
3D modulering kan underléatta arbetet.

e Verkstad och forradsutrymmen skall finnas tillgangliga och samordnade
med 6vrig byggverksamhet redan fran byggstart.

e Mat- och omkladningsbodar bor placeras sa att kortast mojliga
gangavstand fran arbetsstallet blir mojligt.

e Ackordstagaren deltar i arbetets planering och beredning.

e Ackordsuppgorelse bor traffas i anslutning till byggstart. Finns inte
ritningar och handlingar fardiga for hela installationen skall anda
ackordsuppgorelse traffas pa den del dar ritningarna och handlingarna
finns fardiga. Kompletterande uppgorelse sker sedan vid ett eller flera
tillfallen i takt med handlingarnas fardigstallande. Principen att ackordet
skall traffas sa tidigt som mojligt skall alltid beaktas for att arbetslaget
skall ges mojlighet att paverka sin 16n i ett fungerande ackord.

e Objektet indelas i installationsdelar f6r uppfoljning och I6pande
information om hur arbetet fortgar.

e Tidsplaneringen skall vara samordnad med Ovriga yrkesgrupper pa
arbetsplatsen.
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e Tillgang till hissar och kranlyft skall vara planerade med 6vrig
byggverksamhet.

e Batteridrivna maskiner.

e Motordriven arbetsplattform.

e Leverera material till arbetsplatsen vid ratt tidpunkt, pa ratt plats och i ratt
mangder. Detta uppnas med materialplanering i kombination med
installationsindelning. Samordning &ar mojlig med grossisten dar
Overenskommelse kan traffas om att materialet férpackas for leverans
enligt installationsplan, hur avrop skall ske och var materialet skall
levereras i anslutning till arbetsstallet.

Exempel pa faktorer som ¢kar tidsatgangen:
e Brister i informationsflodet, saval skriftiga som muntliga.
e Avsaknad av tidplaner.

e Byggnation i innerstadsmiljo med bristande utrymme for verkstader,
materialupplag, bodar och materialmottagning.

e ROT-objekt med installationer trapphusvis eller med annan begransad
installationsindelning.

e ROT-objekt med olika grader av kvarboende.
e Tranga trapphus som forsvarar materialhantering.

e Langa transportvagar.

e Kallsortering utférd av VVS-montdrerna.

e Manga arbetsgrupper arbetar samtidigt i begransade utrymmen.
e Oplanerade avbrott i arbetet som kraver ny uppstart.

e Arbetet ar beroende av andra yrkesgruppers maskininsatser, t.ex. vid
dragning av utvandiga ledningar.

Kort byggtid med krav pa att ett stort antal montorer ar narvarande
samtidigt.

Brandskyddsinsatser pa grund av "Heta arbeten” kan variera kraftigt.
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Analysmetoder

Det finns tva analyshjalpmedel:

1. Analysdiagram for objekt
2. Avvikelseanalys-installationsdelar.

Endast ett av dessa skall anvandas for respektive objekt.

Om arbetsgivare och ackordslag ej kan enas utfors analysen enligt
2. Awvikelseanalys — installationsdelar, se sidor 38-47.

Analysdiagram for objekt

Nedanstdende diagram ger en uppfattning om hur manga procent pa
grundtiden, inklusive forberedelse- och avslutningsarbete, avvikelsen i
installationsdelar, for hela projektet samt objektstyp kan uppga till. Det visar
att avvikelserna varierar fran fall till fall. Det ar darfor nodvandigt att ta reda
pa de forutsattningar som galler for varje projekt. Anvand diagrammet
som en ledtrad tilsammans med de paverkande faktorerna.

Nybyggnad

+ 20%

+ 10%

-10%

-20%

Vardena i diagrammen ar riktvarden
som far hojas eller sankas beroende pa
objektet som analyseras.

A. Lagerhallar

B. Flerbostadshus

C. Gruppbyggda smahus,radhus
D. Skolor

E. Sjukhus
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Ombyggnad

+ 30%

+ 20%

+ 10%

-10%

Vardena i diagrammen ar riktvarden som far hojas eller sankas beroende
pa objektet som analyseras.

Kontor
Flerbostadshus
Skolor

Sjukhus

—ImOm

18
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Installationsdelar

1 Forberedelsearbeten

Omfattar:

e Attiordningstélla verkstad och forrad.

e Genomgang av projektbeskrivning och ritningar.

e Att samordna upplaggning av arbete och planering fore produktionsstart
pa arbetsplatsen.

OBS! | Analysdiagram for objekt sid.nr 17 och 18 har hansyn tagits till
ovanstaende forberedelsearbeten. Om diagrammet inte anvands gors
analyser enligt

Awvikelser-Installationsdelar se sidor 40-49.

2016-10-26
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Till denna installationsdel

2 Utvandiga ledningar

raknas PEM

ror t o m tryckklass NT 10,

plastavloppsledningar, betongrér och brunnar. | tiderna ingar grenror, rensror,
spygatter och 6vriga rérdelar. Utvandiga kulvertledningar tidsatts i NORMTID

VARMEKULVERT.
For information om avsattningar se 3. Avloppsledningar.

PEM-ror (parulle)

Plastavloppsledningar

Dim Tim/m | Tillagg for Dim Tim/m | Avsattning
dy mm Varmning? dy mm Tim/st
-40 0,11 -160 0,08 0,25
-63 0,16 50 % -250 0,12 0,50
-110 0,40 -400 0,25 1,20
Brunnar, betong (invandigt matt) Betongror
Dim Nedsatt | Nedsatt Dim Tim/m | Avséttning
di mm | manuellt | med kran dy mm Tim/st
Tim/st Tim/st -150 0,15 0,45
400 3,5 3,0 -225 0,20 0,55
1000 - 50 -300 0,25 1,00
-400 0,35 1,60
Tillaggstider
Gjutning bottendel & 1000 mm 4,00 tim/st
Haltagning 1,00 tim/st
Extra ringar & 400 mm 0,70 tim/st

Extra ringar ©1000 mm

Plastbrunnar, (invandigt matt)

Dim Nedsatt Nedsatt
di mm | manuellt | med kran
Tim/st Tim/st
600 2,0
1000 -- 4,0
Tillaggstider

Teleskopror och Betackning 1,0 tim/st

Plastrérskulvert (Pa rulle)

Mantel?| Tim/m | Andtid/mediaror
dy mm Tim/st
-174 0,40 0,50
-199 0,45 0,75
<200 0,55 1,00

20
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2 Utvandiga ledningar

Plastrorskulvert (parulle)

Tiderna for plastrorskulvert galler vid kulvertdragningar mellan till exempel tva
huskroppar eller kortare kulvertdragningar. Vid storre installationer skall
tiderna i listan Varmekulvertrér anvandas.

Andtider avser aven kopplingar i brunnar och T-stycken, inkluderat komplett
montage av brunn.

Varmekulvertror

Kulvertbrunnar och mattbestalld kulvert

Vid arbeten i kulvertbrunnar och inkopplingar till hus, anvands de réda
detaljerade grundtiderna pa sidor 16 och 17 i haftet VARME-KULVERTROR.
Se aven sid 18.

Om mattbestalld kulvert anvands och avdrag pa tiderna darfor gjorts, anvands
de detaljerade grundtiderna fér de kapningar som trots mattbestallningen
uppstar.

Fotnot

1 Med tillagg for varmning avses speciell uppvarmningsanordning, ej att rulle
laggs i varmt utrymme.

2 Mantelytterdiameter galler aven for Twinror.
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3 Avloppsledningar

For gjutjarns- plast och rostfria avioppsledningar géaller angivna tider for
lAggning av ror inkl. normal klamring, grenrér, rensrér, golvbrunnar (ej sk
storkoksbrunnar), spygatter och 6vriga rérdelar.

INFORMATION

Avsattning

Med avsattning avses placering av rorande i lage dar apparat ska inkopplas
eller stam paboérjas. Som apparat raknas t.ex. VK, TS, DB, UB,
GOLVBRUNN, SPOLBRUNN och liknande.

Nar ledning dras fran horisontell ledning i underliggande vaning till lage i
overliggande vaning, dar apparat ska inkopplas eller stam pabdérjas, tidsatts
avséattningen som for ledning i tak. Om ledning dras i vagg i 6verliggande
vaning till apparat, eller vid sidodragning bestaende av hogst tva rordelar
som &r forlagda i 6verliggande vaning, tidséatts avsattningen ocksa som for
ledning i tak.

Material |Arbetsforhallanden [Dim dy mm| Tim/m Tim/avs Tim/insk
| mark och valv -170 0,12 0,25 0,60
-274 0,18 0,55 0,90
Pa vagg -170 0,15 0,35 0,60
Plast -274 0,25 0,70 0,90
| tak -170 0,25 0,60 0,60
-274 0,35 1,00 0,90
Stammar -170 0,25 -- 0,60
| mark och valv -170 0,25 0,65 0,90
-274 0,40 1,15 1,35
Pa vagg -170 0,30 0,80 0,90
Gjutjarn -274 0,45 1,35 1,35
| tak -170 0,45 1,25 0,90
274 0,70 2,00 1,35
Stammar -170 0,35 -- 0,90
| mark och valv -170 0,15 0,25 0,90
Rostfritt [Pa vagg -170 0,19 0,35 0,90
| tak -170 0,31 0,60 0,90
Stammar -170 0,30 -- 0,90
) | mark och valv -170 0,14 0,30 0,90
Ig;;}a P& vagg -170 0,18 0,40 0,90
Plastror | tak -170 0,29 0,70 0,90
Stammar -170 0,30 -- 0,90
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3 Avloppsledningar

Tillaggs- och avdragstider

Under 1,8 m 25 %
Over 3 m tkas tiden med 20 %
Over 4,5 m Okas tiden med 35 %
Over 7 m okas tiden med 50 %

For prefabricerat avlopp minskas tiden med 20 %

Vid hojdtillaggen sa raknas hojden fran fardigt golv till underkant medieror.
Under 1,8m avser hojd mellan golv och tak.

Takavvattningssystem

RoOr 0,25 tim/m
Skena 0,25 tim/m
Snappskena 0,10 tim/m
Avsattning Se plastaviopp

For bensinavskiljare, fettsamlare, kéllarsparrar, avioppspumpar inkl.
pumpgropsdetaljer, storkoksbrunnar och liknande apparater gors ett tillagg
enl. nedan.

Vikt i kg -35 -95 | -125 | -250 | -500 | -700
Tid i tim 0,50 | 1,00 | 1,50 | 2,50 | 4,00 | 5,00

Anslutning/inkoppling avloppspump 0,5 tim/ansl

Rostfri upphangning av avloppsror under bottenplatta 0,10 tim/st
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Plats for anteckningar

4 Vakant
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5 Takforlagda ledningar

Med takforlagda ledningar avses ledningar forlagda i tak eller férlagda som
rorstradk pa vagg. Tiderna inkluderar normal klamring, upphangning, samman-
fogning, bockning, ventiler, rorhylsor och provtryckning en gang.

Dim dy mm Metallror Plastror | Inskéarning

Tim/m Tim/m Tim/st

-22,0 0,22 0,28 0,70
-35,0 0,26 0,34 0,95
-48,3 0,28 0,37 1,15
-60,3 0,30 0,39 1,30
-76,1 0,35 0,45 1,50
-88,9 0,39 0,51 1,65
-114,3 0,45 0,58 1,95
-139,7 0,51 0,66 2,20
-168,3 0,57 0,74 2,50
-219,1 0,69 0,90 2,75

For plastror som har nagon form av forstarkning i materialet
och dar klamringsavstand ar lika som for metallror,
tillAmpas tiden tim/m i tabellen metallror.

For skarvmetod 6kas tiden med:

Svetsning, gangfog, rillfog? 45 % Vid krav pa komp-
Lodning, fusionssvets 30 % etenssvets Okas
Pressfog, kopplingsfog 15 % tiden med 10 %
Pushfog 10 %

Rostfri svets med skyddsgas 3 95 %

Lodning med skyddsgas? 50 %

Tillagg for skarvmetod bestams for varje medierdrtyp for sig, mindre
variationer av skarvmetod inom medier6rtypen ingar.

1 Prefabricerad rillfog lika kopplingsfog.

Vid nyttjande av anborrningsbygel bedoéms skarvmetod som kopplingsfog.

2 Vid rorinstallationer for medicinskagaser.
Paslag for kompetenssvets 10 % ingar i tidspaslaget 50 % for skarvmetod.

3 paéslag for kompetenssvets 10 % ingar i tidspaslaget 95 % for skarvmetod.

2017-09-15
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Rostfria ror

| grundtiderna ingar distansskalar av cellplast-typ. Om inga eller annan typ av
distansskalar anvands maste grundtiden justeras. Svetsmetoden i underlaget
ar sk TIG-svetsning.

Prefabricerad rillfog lika kopplingsfog

Tillaggs- och avdragstider

Under 1,8 m 6kas tiden med 25 %
Over 3 m okas tiden med 20 %
Over 4,5 m 6kas tiden med 35 %
Over 7 m okas tiden med 50 %

Vid hojdtillaggen sa raknas hojden fran fardigt golv till underkant medieror.
Under 1,8m avser h6jd mellan golv och tak.
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6 Vagg och valvforlagda ledningar

Med vaggforlagda ledningar avses samtliga ledningar forlagda pa vagg eller i
valv, utom sanitara ledningar inom vatrum och kdk. Angivna tider galler
normal klamring,upphé&ngning,sammanfogning,rorhylsor,ventiler och bockning
samt provtryckning en gang. Rorstrak forlagda pa vagg berdknas enligt
installationsdel 5. Takforlagda ledningar.

Dim Metall och plastrér Inskarning
dy mm
Tim/m Tim/st

-22,0 0,23 0,70

-35,0 0,26 0,95

-48,3 0,30 1,15

-60,3 0,35 1,30

-76,1 0,38 1,50

-88,9 0,42 1,65
FoOr skarvmetod 6kas tiden med:
Svetsning, gangfog, rillfog! 45 % Vid krav pa komp-
Lodning, fusionssvets 30 % etenssvets okas
Pressfog, kopplingsfog 15 % tiden med 10 %
Pushfog 10 %
Rostfri svets med skyddsgas 2 95 %
Lodning med skyddsgas? 50 %

Tillagg for skarvmetod bestams for varje medierortyp for sig, mindre
variationer av skarvmetod inom medier6rtypen ingar.

1 Prefabricerad rillfog lika kopplingsfog.
Vid nyttjande av anborrningsbygel bedéms skarvmetod som kopplingsfog.

2 Vid rorinstallationer for medicinskagaser.
Paslag for kompetenssvets 10 % ingar i tidspaslaget 50 % for skarvmetod.

Paslag for kompetenssvets 10 % ingar i tidspaslaget 95 % for skarvmetod.
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Mjuka ror i ring

Arbetsforhallanden | Dim Tunnv. stalrér, mjuka kopparror
dy mm och pex ror i ror
Tim/m Tim/st Tim/insk
Pa och i valv -22,0 0,11 0,70
-35,0 0,17 0,95
| vagg, tak, sockel -22,0 0,15 0,70
-35,0 0,22 0,95
Friliggande synligt -22,0 0,25 0,70
-35,0 0,37 0,95
efter montage
Vaggbockfixering?! 0,15
Tillagg dosa pex 0,15

1 Avsedd for vattensakert montage inkl. tackbricka
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6 Vagg och valvforlagda ledningar

Tillaggs- och avdragstider

Under 1,8 m okas tiden med 25 %
Over 3 m tkas tiden med 20 %
Over 4,5 m Okas tiden med 35 %
Over 7 m okas tiden med 50 %

Vid hojdtillaggen sa raknas hojden fran fardigt golv till underkant medieror.
Under 1,8m avser hojd mellan golv och tak.

Tillaggstider gallande isolerade ror
Isolerade ror som trés i prefabricerade betongbjalklag langre an
3m/mediaror, skall foljande % paslag goras pa gallande tider
for "mjuka ror i ring”.
Dim-22,0 30 %
Dim-35,0 75 %

Isolering i ba&nk inkl skarvisolering 0,05 tim/m rér och lag

Skap/Fordelare KV/VV
Montering fordelarskap med monterade fordelare 0,50 tim/st

Montering fordelarskap 0,50 tim/st
Montering fordelare 0,25 tim/st
Inkoppling av ror till fordelare 0,15 tim/ink

| montering av skap/férdelare ingar eventuella konsoler eller andra typer av
upphéangning/stdd, samt erforderliga tatningar och anslutning av huvudledning
till fordelare.

Inkoppling av ror till fordelare avser utgdende stick fran fordelare.
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/ Stammar

Omfattar stammar med stamforskjutningar av hogst en meter. Ovriga
stamforskjutningar behandlas som vaggfoérlagda ledningar vid berakningen.
Tiderna géller f6r normal klamring, sammanfogning och bockning, rérhylsor
samt provtryckning en gang.

Dim dy mm Metall och Plastror Inskarning
harda kopparror
Tim/m Tim/m Tim/st
-22 0,20 0,20 0,7
-35 0,24 0,24 0,95
-48,3 0,27 0,27 1,15
-60,3 0,29 0,29 1,3
-76,1 0,32 0,42 1,5
-88,9 0,35 0,45 1,65
-114,3 0,42 0,55 1,95
-139,7 0,48 0,62 2,2
-168,3 0,54 0,70 2,5
-219,1 0,65 0,84 2,75
FOr skarvmetod 6kas tiden med:
Svetsning, géngfog, rillfog* 45 % Vid krav pa komp-
Lodning, fusionssvets 30 % etenssvets okas
Pressfog, kopplingsfog 15 % tiden med 10 %
Pushfog 10 %
Rostfri svets med skyddsgas® 95 %
Lodning med skyddsgas? 50 %

Tillagg for skarvmetod bestams for varje medierdrtyp for sig, mindre
variationer av skarvmetod inom medierortypen ingar.

1 Prefabricerad rillfog lika kopplingsfog. Vid nyttjande av anborrningsbygel
beddms skarvmetod som kopplingsfog.
2 Vid rorinstallationer for medicinskagaser
Paslag foér kompetenssvets 10 % ingar i tidspaslaget 50 % for skarvmetod.
3 Paslag for kompetenssvets 10 % ingar i tidspaslaget 95 % for skarvmetod.

Tillaggs- och avdragstider

Under 1,8 m dkas tiden med 25 %
Over 3 m okas tiden med 20 %
Over 4,5 m 6kas tiden med 35 %
Over 7 m okas tiden med 50 %

Vid hojdtillaggen sa raknas hojden fran fardigt golv till underkant medieror.
Under 1,8m avser hojd mellan golv och tak.
Isolering i bank inkl skarvisolering 0,05 tim/m r6r och lag
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8 Pann- och apparatrum samt flaktrum

Galler intagning och montering av rérledningar, apparater och armatur. | tiderna ingar
normal klamring, upphéngning, sammanfogning och bockning,rérhylsor samt provtryckning
en gang. Skarvberdkningen utfors inom respektive dimensionsgrupp avdelade med
kraftigare streck.

Smidda ror, tubror, harda kopparror och plastror Tid i tim/m

Dim |Antal skarv per m
dymm =52 10 | <16 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | Insk
220 025 | 0,35 [ 0,50 | 0,70 | 0,85 | 1,00 | 1,20 | 1,35 | 1,50 | 0,70
350 0,30 | 0,40 [ 055 | 0,75 [ 0,90 | 1,20 | 1,25 | 1,40 | 1,55 | 0,95
4831035 | 0,45 [ 0,60 | 0,80 | 0,95 | 1,15 | 1,30 | 1,45 | 1,60 | 1,15
60,3 0,40 | 0,50 | 0,65 | 0,85 | 1,00 | 1,20 | 1,35 | 1,50 | 1,65 | 1,30
-76,1] 053 | 0,68 [ 093 | 1,17 | 142 | 1,66 | 2,91 | 2,15 | 2,40 | 1,50
889 059 | 0,76 | 1,04 | 1,32 | 1,60 | 1,88 | 2,26 | 2,44 | 2,72 | 1,65
1143 [ 0,73 | 0,95 | 2,31 | 1,67 | 203 | 2,30 | 2,75 | 3,11 | 3,47 | 1,95
139,71 0,88 | 1,15 [ 1,60 | 2,04 | 2,49 | 2,93 [ 38,38 | 3,82 | 4,27 | 2,20
1683 | 1,41 | 185 [ 2,59 | 3,33 | 407 | 4,81 | 555 | 6,29 | 7,03 | 2,50
2191 | 2,99 | 263 [ 3,69 | 475 | 5,81 | 6,87 | 7,93 | 8,99 | 10,05 3,00

Maskinskarvade rér Tid i tim/m
Dim Antal skarv per m

dymm | -0,7 | -1,0 -15 | -20 | -25 -3,0 | 3,5 -4,0 | 45 | Insk
-22,0 | 0,20 | 0,28 | 0,40 | 0,56 | 0,68 | 0,80 | 0,96 | 1,08 | 1,20 | 0,56
-350 | 0,24 | 0,32 | 0,44 | 0,60 | O,72 | 0,88 | 1,00 | 1,22 | 1,24 | 0,76
-48,3 | 0,28 | 0,36 | 0,48 | 0,64 | 0,76 | 0,92 | 1,04 | 1,16 | 1,28 | 0,92
-60,3 | 0,32 | 0,40 | 0,52 | 0,68 | 0,80 | 0,96 | 1,08 | 1,20 | 1,32 | 1,04
-76,1 | 0,36 | 0,44 | 0,56 | 0,72 | 0,84 | 1,00 | 1,12 | 1,24 | 1,36 | 1,08
-88,9 | 0,40 | 0,48 | 0,60 | 0,76 | 0,88 | 1,04 | 1,16 | 1,28 | 1,40 | 1,12
-114,3 | 0,44 | 052 | 0,64 | 0,80 | 0,92 | 1,08 | 1,20 | 1,32 | 1,44 | 1,16

Tillaggs- och avdragstider

Under 1,8 m dkas tiden med 25 %
Over 3 m 6kas tiden med 20 %
Over 4,5 m 6kas tiden med 35 %
Over 7 m 6kas tiden med 50 %

Vid hojdtillaggen sa raknas hojden fran fardigt golv till underkant medieror,
Under 1,8m avser h6jd mellan golv och tak.

For ledningar med krav pa kompetenssvets

Okas tiden med 10 %
For rostfria ror vid svetsning med skyddsgas,
tillampas tider for tubrér med ett tillagg av 50 %
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8 Pann- och apparatrum samt flaktrum

Apparater tim/st
Viktikg | -35 -95 -125 | -250 | -500 | -700

Tim/st 0,50 | 1,00 | 1,50 | 2,50 | 4,00 | 5,00

Anslutning/inkoppling
Dim -22 | -60,3 |-139,7 | -219,1
Tim/st 0,30 | 0,45 | 1,00 | 1,50

Skarvberakning

Berakningen utférs enligt nedanstadende text och bild (R=raknas).

Vid gangade (smidda) ror, maskinskarvade tunnvaggiga stalrér och kopparror
raknas endast vinklar, bdjar och T-ror. Vinklar och boéjar = 2 skarv; T-rér = 3

skarv.

Vid svetsning och 16dning rdknas alla svetsar respektive l6dningar.

Svetsning
RZ2» Lédning
(B
% Gangning
R]/— Maskinskarvning R
A
é\ "R
i R, R R R
) b
QR | | Y
R R R
ST 2 P
NIE T
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O Sanitara installationer

Tiden per enhet géaller komplett montering och inkoppling till rérsystem.
Nedanstaende “diagram” visar monteringstiden for nagra olika typer av
apparater och armatur. Anvand dessa som jamfdrelse vid berakning av annan
apparat eller armatur. Ta hansyn till antal anslutningar m.m. Férdelnings- och
kopplingsledningar ar sanitara ledningar inom vatrum och kok inkl. bockning
av ror, normal klamring, ventiler, rorhylsor, sammanfogning samt
provtryckning en gang.

Fordelnings- och kopplingsledningar

Dim dy Forkromade samt harda
mm kopparrér. Tim/m
-22,0 0,30
-35,0 0,35

Timmar per enhet

-2.0-
-1,0-
-1,8-
1,7-
-1,6-
1,5-
-1 4-
1,3-
-1,2-
1.1-
1,0-
-0,0-
-0,8-
-0,7-
-0,6-
-0,5-
-0,4-
-0,3-
-0,2-
-0,1-
-0,0-

<= Badkar inkl. vaggblandare och duschstang

& Utslagsback och tvattbank inkl. blandare
& Tvéttstallspaket
< Inbyggnadscistern komplett med fixtur tryckknapp och skal

= Duschblandare med duschstang. Bidé inkl. blandare och dusch
< Ink. blandare/vattenlas till diskbank. Brandkran inkl. slang/skap
& Vattenklosett. Handdukstork. N6d/6gondusch

& Vaggvattenutkastare
< Blandare for tratt och spolplats

% Montering av blandare och bottenventil pa tvattstall
& Tappkran. Slanghylla. Fixturer

< Silikontatning per apparat och armatur samt per vatrumsenhet
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O Sanitara installationer

Vatrumskassett
Vatrums- Montering Montering
kassett kassett platar
Tim/st 3,80 0,50

Vatrumskassetten som &r tidsatt ar av modellen som gar fran golv till tak, med
en VK och férberedd for TS med avsatt KV, VV och avlopp.

Kassetten kan vara monterad pa plan vagg eller i ett horn.
Kassetten ar levererad komplett med installerade VA-r6r och aviopp som ska
anpassas.

INFORMATION

Vaggenomfadringar

Som riktvarde for bedémningen av vad som ar att betrakta som normalt antal
vaggenomféringar i en installation ska genomsnittsvardet 2 genomférings-
brickor per lagenhet tillampas

34
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10 Varmare

Komplett montering av radiatorer och konvektorer inklusive montering
radiatorkoppel, samt inkoppling till rérsystem.

Radiatorer och konvektorer

vikti | -60 | -95
kg

Tim/st | 0,80 | 1,80

Inkoppling fonsterapparater, fardigplacerade varmare, kyl- och varmebafflar
samt inkoppling utover 2 st ror per radiator.

0,15 tim/ror

Fran- och tillkoppling vid malning.

0,25 tim/radiator

Byte av radiatorventil till termostatventil eller byte av returkoppling.

Inkl kopplingsdel 0,30 tim/st

Exkl kopplingsdel 0,20 tim/st

Tiderna forutsatter att utbyte av ventilerna kan ske gruppvis samt att tilltrade
till lagenheter och ovriga lokaler kan ske utan hinder. | tiderna ingar ej arbeten
som orsakas av vattenflode pa grund av otata grupp- och
avstangningsventiler.

Montering av tilluftsdon bakom radiator

Tilluftsdon 0,40 tim/st

Intagskanal 0,20 tim/st

Konsoler, injustering och termostatventiler

| grundtiderna ingar demontering/montering av konsoler och distansklotsar for
malning och kakelsattning endast i vatrum. Tillverkning av distansklotsar ingar
inte i grundtiderna.

Injustering av radiatorventiler ingar i grundtiderna om injusteringsvarden finns
angivna pa ritning eller sarskild forteckning vid montagetillfallet.
Precisionsreglering av 25 % av sammanlagda antalet radiatorventiler i
anlaggningen, ingar i grundtiderna under forutsattning att precisions-
regleringen kan utféras under pagaende ackordsarbete.

Termostatventil med 16s givare ingar ej i grundtiderna.
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10 Varmare

Golvvarme

| tiderna ingar normal klamring, pafyllning samt provtryckning en gang per
fordelare. Tiderna géller vid foérlaggning av roren med c/c 300 mm. och for
en per objekt genomsnittlig bojfrekvens av 1,2 — 1,9 st 90° boj/kvm.

(BOj med storre vinkel &n 45° = 90°) Vid annan bojfrekvens och/eller cc-
avstand bor tidsvardena justeras.

Arbetsforhallanden Dim Pex-rér med
dy diffusionssparr
mm | Tim/kvm Tim/m

Ingjutna -20,0] 0,080 0,025

Med platar i trabjalklag -20,0| 0,100 0,030

Golvvarme

Monteringstiderna for najning pa armeringsjarn, forutsatter féljande verktyg
och hjalpmedel: najverktyg (ej najtang), najéglor, buntband, rérvinda och
roravskarare (tang).

Skéap/Fordelare
Montering fordelarskap med formonterade fordelare 0,50 tim/st

Montering fordelarskap 0,50 tim/st
Montering per fordelar 0,25 tim/st
Inkoppling férdelare 0,15 tim/ink

| montering av skap/fordelare ingar eventuella konsoler eller andra typer av
upphéngning/stdd, samt erforderliga tatningar och anslutning av huvudledning
till fordelare.

Inkoppling av ror till fordelare avser utgaende stick fran fordelare.
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11 Avslutningsarbeten

Omfattar:
e Besiktning (ej slutbesiktning)
e Efterjusteringsarbeten
e Hopsamling av returmaterial
e Ovrig avslutningstid

OBS! | Analysdiagram fo6r objekt, sidor 17 och 18 har hansyn tagits till

ovanstaende avslutningsarbeten. Om diagrammet inte anvands gors analyser

enligt
2. Awvikelseanalys-installationsdelar, sidor 40-49.

2016-10-26
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12 Ovriga arbeten

For sadana arbeten som inte ar tidsatta eller inte ingar i nagra av de
redovisade installationsdelarna, maste en separat berakning av arbetstiden
goras. Denna ska ge en tid som man erfarenhetsmassigt anser atga, for en
erfaren yrkesarbetare som utfér en genomsnittsprestation vid det aktuella
projektet. Har finns saledes ingen anledning att gora nagon avvikelseanalys.

Exempel pa sadana arbeten ar:

38

Tillverkning av smide 6ver 5 mm tjocklek och 75 mm bredd
Fixpunkter

Byggmoten

Skyddsronder

Upprattande av materialspecifikation

Hamtning av material, verktyg och redskap fran rorforetagets forrad,
upplagsplats utanfér byggarbetsplatsen eller grossist.

Extra provtryckningar

tidsatts individuellt beroende pa vilket merarbete det medfor avtappning,
pafylining samt luftning.

Provtryckning av avloppsledningar

Roérmarkning

Provisoriska ledningar
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13 Rivning

Avser rivning av ror och apparater inkl. armatur och dvriga delar och detaljer
som ska kasseras. | tiderna ingar uttransport. Tiderna galler inte for
anlaggningar med kallsortering eller dar asbest forekommer.

Smidda ror, tubror, harda och mjuka
kopparrér samt tunnvaggiga stalror

Dimension dy mm Tim/m
-35,0 0,08
-48,3 0,13
-76,1 0,16
-114,3 0,22
Avloppsror
Dimension dy mm Plast |Gjutjarn
Tim/m | Tim/m
-170 0,08 0,15
-274 0,16 0,30
Apparater
Vikt i kg Tim/apparat
-15 0,25
-35 0,35
-60 0,45
-95 0,60
-125 0,80
-250 2,00
-300 2,50

Separat armatur

0,25 tim/st

For rivningar av ror och apparater, inkl. armatur med detaljer som skall
kasseras, redovisas tider. De anvisade tiderna galler inte for anlaggningar dar
t.ex. apparater skall demonteras for senare ateruppsattning, kéallsortering skall
ske eller dar asbest forekommer i anlaggningen.
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Avvikelseanalys - installationsdelar

Forst analyseras varje enskild installationsdel. Anvisningar om vad som anses
normalt finns da angivet i kompendiet for varje installationsdel tillsammans
med avvikelseorsaker som gor att arbetet ar enklare eller svarare an normalt.
Anvisningar finns sedan for korrigeringsfaktorer i tva nivaer, fér en mindre
eller storre avvikelse. T.ex. tidsatgdngen for takforlagda ledningar ar
beroende av bojar, avstick och tatheten i klamringen. Avviker da antalet fran
vad som beskrivs som normalt korrigeras grundtiden for denna
installationsdel. Anvisade korrigeringsfaktorer ar att betrakta som riktvarden.
Finns val grundade foretagsinterna faktorer som avviker fran de anvisade,
finns inget hinder att tillampa dessa. Pa liknande sétt analyseras alla
installationsdelar och ev. korrigering sker av grundtiden.

Objektsberoende avvikelser

Hela objektet kan komma att avvika fran vad som beskrivs som normalt.
Faktorer som har kan vara aktuella ar planeringsgrad, ritningar och tekniska
beskrivningars kvalitet, arbetsledarinsats, fortillverkningsgrad, tekniska
hjalpmedel, arbetslagets sammansattning och erfarenhet, transporter,
byggets framkomlighet, arstid m.m. For avvikelser fran grundtiden fér sadana
faktorer anvisas pa samma satt som for installationsdelarna,
korrigeringsfaktorer for storre eller mindre avvikelser fran det som beskrivs
som normalt.

Stor skillnad mellan olika objekt

Objektstypen ar den faktor som kan ge den stérsta procentuella avvikelsen.
Med utgangspunkt fran en VVS-installation av genomsnittlig typ finns det
installationer av betydligt enklare modell, att arbetet utféres i val uppvarmda
lokaler med god framkomlighet vid montagen. Arbetet férvantas har krava
mindre arbetstid &n en genomsnittlig installation vilket gor att grundtiden skall
reduceras.

Andra objektstyper bestar av installationer av mer komplicerad art, t.ex.
sjukhus, bensinstationer, komplicerade installationer i verkstadsbyggnader
samt att arbetet till 6vervagande del utféres utomhus under vinterhalvaret.
Detta ar da exempel pa arbeten som kraver mer tid an genomsnittet for VVS-
installationer vilket gor att grundtiden skall hojas.

Storre avvikelser inom ombyggnation

Inom ombyggnadssektorn ar svangningarna i tidsatgang betydande beroende
pa ett flertal omstandigheter. Ombyggnadsarbete ar den samlande
beteckningen pa det mesta installationsarbete som utfores i byggnader som
tidigare varit tagna i bruk. Har finns det arbeten i byggnader fran tidigare
arhundraden med tjocka valv och vaggar och hoga takhojder fram till
ombyggnation av det som kallas miljonprogrammet dar byggnaderna i stort
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sett ar jamférbara med dagens nyproduktion. Tidsatgangen per enhet varierar
sjalvklart kraftigt i dessa olika byggnadstyper.

Andra omstandigheter som kan paverka tidsatgangen kan vara total eller
delvis ombyggnad, totalt utrymda hus eller hus delvis i drift samt om huset ar
belaget centralt eller i ytteromrade.

Egen erfarenhet avgbrande

Varje enskilt objekt maste analyseras grundligt och erfarenheter fran tidigare
entreprenader av samma installationstyp beaktas, for att ett riktigt tids-
underlag skall erhallas.

Nagra fasta varden for avvikelsetal for objektstyper har inte kunnat faststéllas
vid uppféljningarna for utarbetandet av Normtid VVS. Svéangningarna i
tidsatgang har varit alltfor stora. Darfor ar det ytterst viktigt att foretagen och
ackordstagaren sjalva bedémer om det aktuella objektet avviker fran vad som
uppfattas som en genomsnittlig VVS-installation. For att erhalla underlag for
dessa beddmningar bor samtliga arbeten foljas upp i installationsdelar dar
erfarenheterna aterfors for tillampning vid framtida ackordsuppgorelser.

For objektstyp finns inga anvisningar om hur stora avvikelserna skall vara.
Erfarenhet fran VVS-branschen maste utgora grunden for dessa bedémningar
tillsammans med erfarenheter fran foretagsinterna uppfoljningar av VVS-
installationer.
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Utvandiga ledningar

Analys av avvikelser

- N +
4 2 | 0| 2 4 1. Rorgrav
3 2 (0| 2 3 2. Arstid/arbetsforhallanden
- %| 0 |+ %
Tot. avvikelse= %

Minskning av tiden Normalt

Okning av tiden

1. Bred och grund rérgrav Rorgraven schaktad till
faststallt djup och ror-
gravsbotten planerad

2. ROr och brunnar place- Material inom normalt
rade pa arbets-stéllet transportavstand Varie-
Gynnsamma mark och rande vaderleks-
vaderleksforhallanden foérhallanden

Avloppsledningar

Tillagg till grundtiderna vid ombyggnadsprojekt

Avsattningar +25%
Stammar +20%
Ovriga tim/m ror + 7%

Analys av avvikelser

- N +

6 3 |0} 4

0o

1. Klamring

3 2 | 0| 2 3

12 6 |0]| 6 12 | 3. Stamforskjutning

- %| O |+ %

Tot. avvikelse= %

Stampad rorgrav, otill-
fredsstéllande rorgravs-
botten

Langre materialtrans-
porter, ogynnsamma
mark- och vaderleks-
forhallanden

2. Arstid/arbetsforhallanden

Normalt

Minskning av tiden

Okning av tiden

1. Gles klamring

Arbetet bedrivs saval
iInom som utomhus

2. Montage inomhus vid
normal temperatur

3. Mindre &n normalt

42

Normal klamring enl AMA Tat klamring

Storre delen av arbetet
sker utomhus under
vinterhalvaret

En forskjutning per stam Mer &n normalt
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Takforlagda ledningar

Tillagg till grundtiderna vid ombyggnadsprojekt:  Tim/m ror +22%

Analys av avvikelser

- N +
3 1 0] 1 3 1. Klamring
8 4 0| 6 12 | 2. Frekvens av bogjar, vinklar och bockar
8 4 0| 6 12 | 3. Frekvens av T-ror och avstickare
4 2 0] 3 6 4. Materialférdelning
- %| O |+ %
Tot. Avvikelse= %
Minskning av tiden Normalt Okning av tiden
1. Gles klamring Normal klamring enl AMA Tat klamring
2. Mindre &n normalt 1 st per 5 m ror Mer an normalt
3. Mindre &n normalt 1 st per 7 m ror Mer an normalt
4. Enbart harda kopparror Normal fordelning av tub, Enbart tub eller smidda-
smidda och harda ror
kopparrér

Vagg och valvférlagda ledningar

Analys av avvikelser

- N +

3 1 1 3 1. Klamring

0
15 8 | 0| 8 15 | 2. Rérlangder och forlaggning (ej pex-ror)
8 4 |0 8 15 | 3. Frekvens av bdjar, vinklar, bockar,

T-rér och avstick (ej pex-ror)

15 8 [0] 8 15 | 4. Rorlangder pex-ror

- %| O |+ %
Tot. avvikelse= %
Minskning av tiden Normalt Okning av tiden
1. Gles klamring Normal klamring enl AMA Tat klamring
2. Langa rorlangder Normala betingelser Montering i filigran-
forlagda pa eller i valv bjalklag eller liknande
Korta rorlangder i och pa
vaggar
3. Mindre &n normalt 1 stper 1 mror Mer an normalt
4. Overvagande langa  BAade korta och langa Overvagande korta
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Stammar

Tillagg till grundtiderna vid ombyggnadsprojekt: Tim/m rér + 26 %

Analys av avvikelse

- N +

3 1 0] 1 3 1. Klamring

12 6 0 6 12 2. Frekvens av T-ror och avstickare

12 6 [0 6 12 | 3. Stamférskjutning

- %| 0 |+ %
Tot. avvikelse= %
Minskning av tiden Normalt Okning av tiden
1. Gles klamring Normal klamring enl AMA Tat klamring
2. Mindre &n normalt En avstickare per stam- Mer an normalt
langd
3. Mindre &n normalt En forskjutning per stam Mer an normalt

Pann- och apparatrum samt flaktrum

Analys av avvikelse

- N +

w

3 1 0| 1 1. Klamring

6 3 (0] 3 2. Utrymme

(o)}

6 2 |0 2 6 3. Intagning och uppsattning av apparater

- %| O |+ %
Tot. avvikelse= %
Minskning av tiden Normalt Okning av tiden
1. Gles klamring Normal klamring enl AMA Tat klamring
2. Stort utrymme Normalt utrymme Trangt utrymme
3. Placerade i lokalen Intagning och uppsattning Svar intagning (tranga

passager, trappor etc)
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Sanitara installationer

Analys av avvikelser

- N +
3 1 0| 1 3
8 4 (0| 8 15
8 4 (0| 6 12
- %| 0 |+ %

Tot. avvikelse=

%

1. Klamring
2. Frekvens av bojar vinklar och bockar
3. Frekvens av T-ror och avstickare

Minskning av tiden

Normalt

Okning av tiden

1. Gles klamring

2. Mindre an normalt

3. Mindre an normalt

Varmare

Normal klamring enl AMA Tat klamring

1 stper1mror

1 st per 4 m ror

Analys av avvikelser avser golvvarme

Mer an normalt

Mer an normalt

- N +
3 1 0 1 3 1. Klamring
12 6 0 6 12 2. Frekvens av bojar
15 8 0 8 15 3. Vaderlek
- %| 0 i %
Tot avvikelse %
| Minskning av tiden | Normalt | Okning av tiden
1. Mindre &n normalt Armering: Armering:

2. Mindre an normalt

3. Uppvarmt, inomhus

2013-12-01

Klamring med najoglor

eller buntband

List:

Som ovan och hakar i

underlaget

1,2 — 1,9 baj/kvm

Utomhus, ej uppvarmda

lokaler

Mer &n normalt

List:
Samre underlag som

forsvarar fastsattningen

av lister
Mer &n normalt

Kall vaderlek, sno
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Avvikelseanalys - hela projektet

For att eliminera en del orsaker till varierande tider for olika projekt har for
varje installationsdel utforts en avvikelseanalys. Darvid har vi forsokt att fa ett
grepp om orsaker, som direkt hanfors till hela projektet. | nedanstaende
beskrivning finns underlag for en sadan analys.

OBS ! Angivna tider for de olika installationsdelarna ar genomsnittstider
framtagna fran arbetsplatser av skiftande karaktar och med olika
forutsattningar. Vid analysen av de faktorer som orsakar avvikelser har de
avlasta tiderna bade sankts och hojts. Samma forutsattningar galler for analys
av hela projektet.

Disponibla resurser
Det ar inte alltid man har tillgang till de projektet lampligaste resurserna nar
det géller arbetsledning, montdrer och teknisk utrustning.

Analys av avvikelser

- N +

- - | 0] 2 4 1. Arbetslaget

4 2 |0 2 4 2. Arbetsledarinsats

4 2 |0] 2 4 3. Tekniska hjalpmedel
- %| 0 |+ %
Tot. avvikelse= %

Minskning av tiden Normalt Okning av tiden
1.- Lampligt antal montérer Bemanningsplan saknas

for varje installations-
skede enl. uppgjord
bemanningsplan

2. Extra insats av arbets- Erforderlig arbetsledning Otillracklig arbetsledning
ledning

Lampliga tekniska hjalp- Daligt eller otillréckligt

3. T.ex. disponibla fordon medel med tekniska hjalpmedel

pa arbetsplatsen

Planering/Beredning

En bra planering betyder ofta att arbetet kan utféras snabbare. Detta kan t.ex.
géalla att montérerna inte i ondédan hindras av andra yrkesgrupper, att ror och
rordetaljer, apparater, varmare, armatur m.m. finns pa arbetsplatsen nar
arbetet ska paborjas och under arbetets gang. Finns ritningsunderlag och har
det i forekommande fall beretts?
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Analys av avvikelser

- N +
4 2 0] 2 4 1. Ritningar och tekniska beskrivningar
4 2 0] 2 4 2. Materialplanering
4 2 0] 2 4 3. Samordning
- %| O |+ %
Tot. Avvikelse= %
Minskning av tiden Normalt Okning av tiden

1. Ritningsunderlaget &  Erforderliga ritningar och Ofullstandigt underlag
berett for fortillverkning tekniska beskrivningar

2. Materialet levereras till Erforderligt material finns Ofullstandig avropsplan,

arbetsstallet tillgangligt i forrad dalig framkomlighet for
materialtransporter
3. Aktuella detaljplaner ~ Huvudplan tillganglig, Ofullstandiga planer,

och sarskilda insatser planerade byggmoten dalig samordning
for samordning med
andra yrkesgrupper

Transporter

| de framraknade tiderna ingar tidatgang for transporter upp till ett transport-
avstand av 30 meter vid ombyggnader samt 50 meter vid nybyggnader fran
verkstad, forrad eller upplagsplats till narmaste del av hus.

Framkomligheten inomhus for materialtransporter ar beroende av flera
faktorer, sasom utrymme i korridorer och trappor, befintliga hissar,
omfattningen av andra yrkesgruppers verksamhet och tillgang till lampliga
transportmedel.

De angivna tiderna har paverkats av dessa faktorer, men en beddémning av
det enskilda fallet far avgéra om andring av tidsatgangen maste goras.

For langre transportavstand &an ovan angivna meter samt for hus langre an
100 meter, gors en beddémning baserad pa de forutséattningar som galler for
leverans av materialet.

Objektstyp

Bedbmning av objektstyp skall alltid goéras for varje enskilt objekt.
Normtidlistans varden galler VVS-objekt av genomsnittlig typ. Detta innebér
att de flesta objekten avviker mer eller mindre fran genomsnittet av VVS-
installationer. Det finns enkla installationer dar den totala tiden skall sankas.
Vid mera komplicerade installationer skall totala tiden for objektet 6kas. Som
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tidigare beskrivits finns inga fasta varden for avvikelsetal for olika
objektstyper. Egna foretagsinterna varderingar kopplade till sunt férnuft maste
darfor alltid tillampas. Se vidare i avsnitten Normtidberakning (sidor 6-9) och
Paverkande faktorer pa sidor 14-16.

Forberedelsearbeten

Nedanstaende diagram ger en uppfattning om hur lang tid forberedelsearbetet
fore byggstart tar. Det visar att storre projekt kraver langre forberedelsetid an
mindre. Forberedelsearbetets omfattning varierar fran fall till fall. Det ar darfor
nodvandigt att ta reda pa de forutsattningar som galler for varje projekt.
Anvand diagrammet som en ledtrad.

Tim/objekt
A

100

50 —

[0

0 >
0 5000 10000
Objektstorlek i tim
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Avslutningsarbeten
Pa samma sétt som for Férberedelsearbeten redovisas har ett diagram som

visar hur lang tid avslutningsarbetet tar. Aven har maste hansyn tas till
gallande forutsattningar.

Tim/objekt
A

100

50 —

[

0 >
0 5000 10000
Objektstorlek i tim
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